tadas a temperatura ambiente. O espalhamento pode ser feito com vibroacabadora ou
até mesmo com motoniveladora, o que é conveniente para pavimentagdo urbana de ruas
de pequeno trafego. Também é possivel estocar a mistura ou mesmo utiliza-la durante
um dia inteiro de programagao de servigos de conservacdo de vias (Abeda, 2001).

O uso de emulsdes de ruptura lenta e mistura densa pode levar o PMF a apresentar
resisténcias mecanicas maiores e mais adequadas para uso como revestimento. E pos-
sivel também se langar méo atualmente de emulsdes modificadas por polimeros para
atender caracteristicas especificas de clima e tréfego (Abeda, 2001). A especificagao
técnica DNER-ES 317/97 se aplica a esses tipos de misturas asfalticas. Um resumo
dessas especificagdes no que se refere as graduagdes e a alguns requisitos de dosagem
€ mostrado na Tabela 4.20.

TABELA 4.20 FAIXAS GRANULOMETRICAS E CARACTERISTICAS DE DOSAGEM RECOMENDADAS
PELO DNIT PARA PRE-MISTURADOS A FRIO (DNER-ES 317/97)

| Tolerancia
- o = o
100 9500 100 a70%
75-100 - 95-100  x7,0%
35-70 . 40-700  45-80 . =*70%

o 25-45 x50%
o1 1530 +50%
Ne200 0 C 028 20%
- Teor d,e::asfa‘l‘tb,t%;spbr L 5

: 10,3%
0 total da mistura’ -
- Volume de vazio
. Estabilidade, kN,

“Fluéncia, mny

As vantagens da técnica de misturas a frio estdo ligadas principalmente ao uso de
equipamentos mais simples, trabalhabilidade a temperatura ambiente, boa adesividade
com guase todos os tipos de agregado britado, possibilidade de estocagem e flexibilidade
elevada {Abeda, 2001).

E possivel ainda se utilizar as argamassas a frio, conhecidas como areias asfalto a
frio — AAF — onde ha caréncia de agregados pétreos gralidos. Podem ser usados: areia,
pedrisco, pd de pedra, p6 de escoria ou combinagao deles. Nesse caso é importante usar
emuls&o de ruptura lenta que tenha por base asfaltos mais consistentes para melhorar as
caracteristicas mecénicas da AAF (Abeda, 2001).

O DNIT inclui a possibilidade de uso de emulsao asféliica modificada por polfmero
nos pré-misturados a frio. A especificagéo de servigo que rege essa aplicagdo é a DNER-
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ES 390/99, que prevé as mesmas faixas granulométricas que as aplicagdes com emulséo
asféltica convencional, com peguenas alterages em alguns requisitos como volume de
vazios de 5 a 25%, estabilidade minima de 25kN com compactacdo dos corpos-de-pro-
va Marshall com 75 golpes por face, e porcentagem de residuo de emulsao entre 4,0 e
7,0 nas faixas C e D.

4.3 MISTURAS IN SITU EM USINAS MOVEIS

Em casos principalmente de selagem e restauracao de algumas caracteristicas funcio-
nais, além dos tipos de mistura descritos acima, que empregam usinas estacionarias ou
mesmo modveis em alguns casos, € possivel usar outros tipos de misturas asfalticas que
se processam em usinas moveis especiais que promovem a mistura agregados-ligante
imediatamente antes da colocagao no pavimento. Sao misturas relativamente fluidas,
como a lama asfaltica e o microrrevestimento.

Lama asfaltica

As lamas asfélticas consistem basicamente de uma associagdo, em consisténcia fluida,
de agregados minerais, material de enchimento ou filer, emulsao asfaltica e &gua, uni-
formemente misturadas e espalhadas no local da obra, a temperatura ambiente. Esse
tipo de mistura in situ comegou a ser utilizado na década de 1960, nos Estados Unidos
(slurry seal}, na Franca e no Brasil (IBP, 1999; Abeda, 2001).

A lama asféltica tem sua aplicacao principal em manutencéo de pavimentos, especial-
mente nos revestimentos com desgaste superficial € pequeno grau de trincamento, sendo
nesse caso um elemento de impermeabilizacao e rejuvenescimento da condicao funcio-
nal do pavimento. Aplica-se especialmente em ruas e vias secundérias. Eventualmente
ainda é usada em granulometria mais grossa para repor a condigdo de atrito superficial e
resisténcia a aquaplanagem. Outro uso é como capa selante aplicada sobre tratamentos
superficiais envelhecidos. No entanto, ndo corrige irregularidades acentuadas nem au-
menta a capacidade estrutural, embora a impermeabilizaco da superficie possa promo-
ver em algumas situacgdes a diminuigdo das deflexdes devido ao impedimento ou reducéo
de penetra¢do de 4gua nas camadas subjacentes ao revestimento.

A lama asfaltica é processada em usinas especiais méveis que tém um silo de agre-
gado e um de emulsdo, em geral de ruptura lenta, um depdsito de dgua e um de fi-
ler, que se misturam em proporcoes preestabelecidas imediatamente antes de serem
espalhadas através de barra de distribuicao de fluxo continuo e tanto quanto possivel
homogéneo, em espessuras delgadas de 3 a 4mm, sem compactacao posterior. A espe-
cificagdo correspondente é a DNER-ES 314/97, cujas faixas granulométricas e algumas
caracteristicas da mistura constam da Tabela 4.10. A dosagem da lama asféltica é rea-
lizada segundo as recomendacdes da ISSA — International Slurry Surfacing Association,
empregando os equipamentos WTAT (wet track abrasion test), LWT (loaded wheel tes-
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TABELA 4.21 FAIXAS GRANQLOMETRICAS E CARACTERISTICAS DE MISTURA RECOMENDADAS
PELO DNIT PARA LAMA ASFALTICA (DNER-ES 314/97)

Pengiras

| Tolerancia

‘::‘ tE%
5%
LB
%
x3%
ey

10-15
6,5-12,0

Ligante residﬁél 100"160 .

ter and sand adhesion) e WST (wet stripping test), também utilizados para a dosagem
de microrrevestimento, mostrados no préximo item. A Figura 4.14 traz fotos de uma
aplicacéo de lama asféltica.

Microrrevestimento asfaltico

Esta € uma técnica que pode ser considerada uma evolugao das lamas asfélticas, pois
usa 0 mesmo principio e concepgao, porém utiliza emulsdes modificadas com polimero
para aumentar a sua vida Util. O microrrevestimento é uma mistura a frio processada
em usina mavel especial, de agregados minerais, filer, dgua e emulsdo com polimero, e
eventualmente adicéo de fibras (ABNT NBR 14948/2003).

Figura 4.14 Exemplo de aplicacao de lama asfaltica em um trecho de via urbana
(Fotos: BR Distribuidora)
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Hé vantagens em se aplicar o microrrevestimento com emulséo asfaltica de ruptura
controlada modificada por polimero. A emulsdo é preparada de tal forma que permita
sua mistura aos agregados como se fosse lenta e em seguida sua ruptura torna-se répida
para permitir a liberacdo do trafego em pouco tempo, por exemplo, duas horas.

O microrrevestimento é utilizado em:
= recuperagao funcional de pavimentos deteriorades;

« capa selante;
» revestimento de pavimentos de baixo volume de trafego;
< camada intermediéria anti-reflexao de trincas em projetos de reforgo estrutural.

A Figura 4.15 mostra os equipamentos usados para dosagem de lama asfaltica e
microrrevestimento, conhecidos como LWT (Joaded wheel tester and sand adhesion) e
WTAT (wet track abrasion test), especificados pela ABNT NBR 14841/2002 e ABNT
NBR 14746/2001, respectivamente. Além desses dois ensaios ainda sao utilizados os
seguintes procedimentos de dosagem: ABNT NBR 14798/2002 — determinacéo da coe-
s2o e caracteristicas da cura pelo coesimetro (Figura 4.16); ABNT NBR 14949/2003
— caracterizag@o da fracdo fina por meio da absorgao do azul-de-metileno; ABNT NBR
14757/2001 - determinacao da adesividade de mistura (Figura 4.17). Esses ensaios
serao aplicados na dosagem que sera vista no Capitulo 5.

L S e
{a) LWT - maqguina de ensaio de adesao da areia (b) WTAT - abrasao umida

Figura 4.15 Equipamentos de LWT e WTAT usados na dosagem de microrrevestimento
e lama asfaltica

Figura 4.16 Etapas do ensaio de coesio de dosagem de microrrevestimento asfaltico
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\Corpo—de-prova

(a) Confecgao do corpo-de-prova (b) Compactagao do corpo-
de-prova

(d) Corpo-de-prova na tubo com 4gua (e) Tubo sendo colocado (f) Equipamento em
no equipamento funcionamento

Figura 4.17 Etapas do ensaio Schulze-Breuer e Ruck de dosagem de microrrevestimento asfaltico

A Figura 4.18 mostra exemplos de aplicagdo de microrrevestimento, cujas especifi-
cagOes podem ser vistas em DNIT 035/2005-ES e ABNT NBR 14948/2003. A Figura
4.19 mostra uma aplicacdo de microrrevestimento como camada de manutengéo de
pavimentos em uso.

4.4 MISTURAS ASFALTICAS RECICLADAS

Quando um pavimento asféltico em uso torna-se deteriorado estruturaimente, hé ne-
cessidade de restaurar sua capacidade de carga através de colocagdo de espessuras
adicionais de camadas ou através do corte de todo ou parte do revestimento deteriorado
por equipamento especial — fresadora — e execucdc de nova camada de revestimento
asfaltico. O material gerado no corte pode ser reaproveitado por reciclagem.

Entende-se por reciclagem de pavimentos o processo de reutilizagdo de misturas
asfalticas envelhecidas e deterioradas para producdo de novas misturas, aproveitando
0s agregados e ligantes remanescentes, provenientes da fresagem, com acréscimo de
agentes rejuvenescedores, espuma de asfalto, CAP ou EAP novos, quando necessarios,
e também com adicdo de aglomerantes hidraulicos.

Fresagem € a operagao de corte, por uso de maquinas especiais, de parte ou de todo
o revestimento asfaltico existente em um trecho de via, ou até englobando outra camada
do pavimento, como forma de restauracdo da qualidade ao rolamento da superficie, ou
como melhoria da capacidade de suporte.
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Figura 4.18 Exemplos de aplicacdo de microrrevestimenta asfaltico em rodovia
de trafego pesado como restauragao funcional

(a) Antes da aplicacgao (b) Apés a aplicagio

Figura 4.19 Exemplo de aplicacdo de microrrevestimento asfaltico
(Fotos: BR Distribuidora}

Existem inimeros equipamentos atualmente que permitem processar esse corte, cha-
mados de maquinas fresadoras, ou simplesmente fresadoras, que utilizam rolos especiais
munidos de pontas (bits) cortantes pela presenca de diamantes nas mesmas — Figura
4.20. Mais informagdes sobre esse processo de fresagem e sobre fresadoras podem ser
vistas em Bonfim (2000), por exemplo, e nas paginas dos fabricantes.
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Figura 4.20 Exemplo de um rolo de corte de uma fresadora

A Figura 4.21 mostra um exemplo de um processo de fresagem em uma rodovia,
mostrando ainda o material fresado sendo recolhido em um caminho para posterior
reaproveitamento e a superficie ranhurada resultante do corte com os bits fresadores.

Normalmente os agregados de uma mistura envelhecida mantém as suas caracteristi-
cas fisicas e de resisténcia mecanica intactas, enquanto o ligante asfaltico tem suas ca-
racteristicas alteradas, tornando-se mais viscoso nessa condicéo. E possivel reaproveitar
totalmente o material triturado ou cortado pelas fresadoras e recuperar as caracterfsticas
do ligante com a adi¢éo de agentes de reciclagem ou rejuvenescedores.

A reciclagem pode ser efetuada:

* aquente, utilizando-se CAP, agente rejuvenescedor (AR) e agregados fresados aque-
cidos;
« afrio, utilizando EAP, agente rejuvenescedor emulsionado (ARE) e agregados fresados

a temperatura ambiente.

gl L

Figura 4.21 Exemplo de fresadora e de servico de fresagem em uma rodovia
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Pode ser realizada em:

* usina, a quente ou a frio — 0 material fresado € levado para a usina;

* in situ, a quente ou a frio — o material fresado é misturado com ligante no préprio
local do corte, seja a quente (CAP), seja a frio (EAP) por equipamento especialmente
concebido para essa finalidade;

* In situ, com espuma de asfalto. Nesse caso pode ser incorporada ao revestimento
antigo uma parte da base, com ou sem adigZo de ligantes hidraulicos, formando uma
nova base que sera revestida de nova mistura asfaltica como camada de rolamento.

Ha, ainda, um outro processo de melhoria da condigao funcional de um revestimento
ainda novo que apresente problema construtivo que é a termorregeneracao. Esse é um pro-
cesso de reciclagem que envolve pequenas espessuras de revestimento e ndo ha em geral
fresagem e sim um aquecimento e posterior recompactagao do trecho a ser corrigido.

A Figura 4.22 mostra exemplos de equipamentos de reciclagem a frio in situ, com
emulsao modificada com (a) espuma de asfalto ou (b) com agente rejuvenescedor (ARE).
Ha numerosas vantagens técnicas em se utilizar a fresagem e a reciclagem nos processos
de recuperagéo de pavimentos degradados, além da questdo ecoldgica de preservagéo
de recursos minerais escassos.

Essas técnicas tém sido fregiientemente utilizadas no pais e atualmente j4 se tem vasta
experiéncia nesse servigo. As especificagdes DNIT 033/2005 e DNIT 034/2005 indicam
0s requisitos a serem atendidos para reciclagem em usina ou in situ, respectivamente.

4.5 TRATAMENTOS SUPERFICIAIS

Os chamados tratamentos superficiais consistem em aplicacio de ligantes asfalticos e
agregados sem mistura prévia, na pista, com posterior compactagio que promove o re-
cobrimento parcial e a ades&o entre agregados e ligantes.

Define Larsen (1985):

“Tratamento superficial por penetragdo: revestimento flexfvel de pequena espessura,
executado por espalhamento sucessivo de figante betuminoso e agregado, em operacéo
simples ou multipla. O tratamento simples inicia-se, obrigatoriamente, pela aplicagao (ni-
ca do ligante, que serd coberto logo em seguida por uma Unica camada de agregado. O
ligante penetra de baixo para cima no agregado (penetracdo ‘invertida’). O tratamento
multiplo inicia-se em todos os casos pela aplicago do ligante que penetra de baixo para
cima na primeira camada de agregado, enguanto a penetracao das seguintes camadas de
ligante é tanto ‘invertida’ como ‘direta’. A espessura acabada é da ordem de 5 a 20mm.”

As principais fungdes do tratamento superficial sdo:
* proporcionar uma camada de rolamento de pequena espessura, porém, de alta resis-

téncia ao desgaste;
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Figura 4.22 Exemplos de equipamentos do tipo fresadoras-recicladoras in sity

* impermeabilizar o pavimento e proteger a infra-estrutura do pavimento;

* proporcionar um revestimento antiderrapante;

* proporcionar um revestimento de alta flexibilidade que possa acompanhar deforma-
¢oes relativamente grandes da infra-estrutura.

Devido a sua pequena espessura, o tratamento superficial ndo aumenta substancial-
mente a resisténcia estrutural do pavimento e nao corrige irregularidades (longitudinais
ou transversais) da pista caso seja aplicado em superficie com esses defeitos.

De acordo com o ndmero de camadas sucessivas de ligantes e agregados, podem
ser:

* TSS - tratamento superficial simples;
* TSD - tratamento superficial duplo;
* TST - tratamento superficial triplo.

A Figura 4.23 mostra esquematicamente esses trés tipos de revestimentos. Nos tra-
tamentos mitiplos em geral a primeira camada é de agregados de tamanhos maiores e
eles véo diminuindo & medida que constituem nova camada. A Tabela 4.22 mostra um

exemplo de faixas granulométricas que podem ser empregadas no TSD, segundo norma
DNER-ES 309/97.
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Fases de execugao ~ TSS
(Penetracdo invertida)

22 — agregado

12 — ligante

32 — compactacao

Fases de execugdo — TSD
{Penetracao invertida)

4* - agregado
32 — ligante

-4 -]

et g

® P
W

22 — agregado
12 - ligante

5% — apés compactagio

Figura 4.23 Esquema de tratamentos superficiais (sem escala)
(Fonte: Nascimento, 2004)

TABELA 4.22 EXEMPLO DE FAIXAS GRANULOMETRICAS PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
DNER-ES 309/97

Tolerdncia =

70%

S&o ainda inclufdos na familia dos tratamentos superficiais, que se caracterizam pelo
espalhamento de materiais separadamente e o envolvimento do agregado pela penetra-
¢ao do ligante (sempre com pequenas espessuras):

* capa selante por penetracdo: selagem de um revestimento betuminoso por espalha-
mento de ligante betuminoso, com ou sem cobertura de agregado mitdo. Espessura
acabada: até 5mm, aproximadamente. Fregilentemente usada como Gltima camada
em tratamento superficial mditiplo. Quando ndo usada cobertura de agregado mitdo,
usa-se também o termo “pintura de impermeabilizagao™ ou fog seal;

tratamento superficial primério por penetragdo: tratamento para controle de poeira
(antipd) de estradas de terra ou de revestimento priméario, por espalhamento de [i-
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gante betuminoso de baixa viscosidade, com ou sem cobertura de agregado mitido.
O ligante deve penetrar, no minimo, de 2 a 5mm na superficie tratada;

 lama asfaltica: capa selante por argamassa pré-misturada. Espessura acabada de 2
a bmm;

¢ macadame betuminoso por penetragao (direta): aplicacbes sucessivas (geralmente
duas) de agregado e ligante betuminoso, por espalhamento. Inicia-se pela aplicacdo
do agregado mais graido. Espessura acabada maior que 20mm. E mais usado como
base ou binder, em espessuras maiores que 50mm.

A maior parte da estabilidade do tratamento superficial por penetragéo simples deve-

se a adesdo conferida pelo ligante entre o agregado e o substrato, sendo secundéria a

contribuicdo dada pelo entrosamento das particulas. J& no macadame betuminoso, a

estabilidade é principalmente obtida pelo travamento e atrito entre as pedras, comple-

mentada pela coesdo conferida pelo ligante. Do tratamento superficial por penetragao
simples até o tratamento mdltiplo, hd uma transicao no que diz respeito & estabilidade.

Entretanto, quanto mais aplicagbes se adotam no tratamento superficial, mais duvidosas

serao as vantagens econdmicas do processo; nesse caso um outro tipo de revestimento,

como pré-misturado, deve ser levado em conta.
Discriminam-se, freqilentemente, os tratamentos superficiais multiplos em diretos e
invertidos:

» denomina-se por penetracao invertida o tratamento iniciado pela aplicacao do ligante,
como & o caso do tratamento superficial cldssico no caso de ligantes a guente. O fra-
tamento superficial simples sempre é totalmente de penetragdo invertida;

= 0 termo penetragdo direta foi introduzido para melhor identificar os tratamentos su-
perficiais, principalmente em acostamentos, executados com emulsdo de baixa vis-
cosidade, onde é necessério iniciar-se por um espalhamento de agregado para evitar
o escorrimento do ligante. Nesse tipo de tratamento, era prevista uma penetracao
(agulhamento) significativa do agregado no substrato ja durante a compactag&o. Essa
ancoragem € necessaria para compensar a falta de ligante por baixo do agregado.
Portanto, a primeira camada de agregado, nesse tipo de tratamento, deve ser consi-
derada, também, como um complemento & base.

Desaconselha-se 0 uso de emuisao de baixa viscosidade em tratamento superficial por
penetracdo (somente em capa selante). Recomenda-se ainda iniciar o tratamento superfi-
cial convencional por uma aplicacéo de ligante quando ndo héd um agulhamento significa-
tivo da primeira camada de agregado. A partir de um tamanho de agregado da ordem de
25mm pode-se iniciar o tratamento por espalhamento de agregado (mesmo sem agulha-
mento), sem prévio banho de ligante, uma vez que o atrito entre as particulas e a prépria
inércia de cada pedra contribuem significativamente para a estabilidade da camada.

A construgao de um tratamento superficial simples consiste das seguintes etapas (ver
em maiores detalhes no Capitulo 8):
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1. aplicaggo do ligante asfaltico: sobre a base imprimada, curada e isenta de material
solto, aplica-se um banho de ligante com carro-tanque provido de barra espargidora;

2. espalhamento do agregado: ap6s a aplicagdo do ligante, efetua-se o espalhamento do
agregado, de preferéncia com caminhdes basculantes dotados de dispositivos distri-
buidores;

3. compactagéo: apds o espalhamento do agregado, é iniciada a compressao do mesmo
sobre o ligante, com rolo liso ou pneumatico.

Podem ser empregados cimentos asfélticos ou emulsGes asfalticas nesse tipo de
construgéo, atualmente sendo usados também ligantes modificados por polimero ou por
borracha de pneus.

A Figura 4.24 mostra alguns exemplos dessas etapas construtivas pelo processo
mais tradicional onde s&o empregados equipamentos independentes para a aplicacéo
de ligante asfaltico e distribuicao de agregados, enguanto na Figura 4.25 sao mostrados
exemplos de etapas construtivas com a nova geragdo de equipamentos especialmente
preparados com silos de agregado e de ligante combinados em um tinico veiculo, melho-
rando a eficiéncia e regularidade na aplicacao dos tratamentos superficiais.

A capa selante, como o nome indica, permite a selagem de um revestimento betu-
minoso por espalhamento de ligante betuminoso, com ou sem cobertura de agregado
mildo. Freqiientemente usada como dltima camada em tratamento superficial multiplo.

O macadame betuminoso tem sido pouco empregado nos Gltimos anos, e é obtido por
penetracao direta: espalha-se primeiro o agregado e depois o ligante betuminoso. Inicia-
se pela aplicagdo do agregado mais graddo (DNER-ES 311/97).

O tratamento superficial primério — TAP (antipd) de estradas de terra ou de revesti-
mento primario € uma alternativa de baixo custo para locais de baixissimo volume de
trafego e é obtida por espalhamento de ligante de baixa viscosidade, com cobertura de
agregado mildo (DER-BA 023/00).

Abeda (2001) define que o tratamento antipé consiste no espalhamento de emulséo
asfaltica catiénica, com posterior aplicacdo de agregado mineral, sobre uma superficie
nao-pavimentada, com a finalidade de evitar a propagacéo do pé.

A tentativa de associar um ligante asféltico a um revestimento primario, com finali-
dade de utilizagdo em pavimentos de baixo volume de trafego, no é recente. Em 1959,
na BR-135/MA, foi construido o primeiro trecho da técnica de antipé (Santana, 1978).
A técnica de tratamento antipd ou contrapé ja foi bastante empregada na Bahia (Costa,
1986). Em 1968, o DER do estado (DER-BA) realizou sua primeira experiéncia. Foram
construidos 43km da rodovia BA-046, na qual aproveitou-se o revestimento primario
existente e aplicou-se uma imprimacéo de asfalto diluido CR-250. O agregado utilizado
sobre o CR-250 foi uma areia lavada de rio. Em 1969, o DER-BA construiu um trecho de
80km na BR-235, Rodovia Petrolina—Casa Nova, utilizando uma emulsdo RM-1C sobre
150mm de espessura de material granular (Santana, 1978). Uma contagem de trafego
efetuada naquela época registrou um volume diario de 210 veiculos, sendo 67% de car-
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(a) Aplicagao de ligante (b) Distribuicao de agregados

(d) Compressao dos agregados

(e) Aspecto superficial (f) Vista geral

Figura 4.24 Etapas construtivas de um tratamento superficial simples pelo sistema convencional

ros de passeio. Devido ao grande sucesso obtido, o DER-BA construiu numerosos trechos
com diferentes caracteristicas quanto ao volume de trafego e quanto ao indice de pluvio-
sidade da regi&o, gerando as normas DER-BA-1985 e DER-BA ES-P-23/00. Segundo o
referido érgéo, o estado ja construiu cerca de 5.000km de tratamento antipé utilizando
ligantes asfalticos na forma de emulsGes convencionais e asfaltos diluidos.
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{a) Equipamento espargidor e distribuidor de agregados combinados

i

(b) Detalhe de aplicacao (¢} Compressao dos agregados

Figura 4.25 Exemplos de equipamentos e etapas construtivas de um tratamento superficial simples

pelo sistema do equipamento especial com silos de agregado e ligante no mesmo veiculo
(Fotos: Santos, 2003)

A medida que evoluem as emulsdes asfalticas, por exemplo, por adicdo de dleo de
xisto (emulsao antipd) ou outros aditivos, & possivel se conseguir melhores resultados
mesmo com essa técnica muito simples, quando o volume de tréfego é pequeno e de
baixo peso, caso freqiiente em ruas e estradas municipais vicinais.

Com o intuito de verificar a durabilidade da técnica antipé e de melhorar o nivel de
sucesso na sua dosagem, aliado a escolha adequada do material de base, Duque Neto et
al. (2004) procuraram ensaios para avaliar o comportamento do tratamento quando sub-
metido ao desgaste do trafego. Os ensaios escolhidos para esse teste foram metodologias
associadas a dosagem de microrrevestimento asfaltico, com algumas modificagtes.

Os ensaios de desgaste LWT e WTAT, convencionalmente utilizados na dosagem de mi-
crorrevestimento, tiveram seus moldes para confeccao do corpo-de-prova alterados, visto a
necessidade de criacdo de uma camada de solo que pudesse ser comparada a superficie da
base do pavimento que recebe o tratamento antipd. Para o LWT foram confeccionados mol-
des de 50,0mm de altura, 50,8mm de largura e 381,0mm de comprimento. Para o ensaio
WTAT foram confeccionados moldes de 300mm de didmetro e 50,0mm de altura. As con-
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digbes de carregamento, velocidades do equipamento e tipo de superficie de contato foram
mantidas conforme os ensaios padronizados pela ABNT NBR 14746 e ABNT NBR 14841,

Os métodos de ensaios modificados permitem verificar a durabilidade da base impri-
mada quando ela esta sujeita a agéo do tréfego. Considera-se que, se a base imprimada
possuir uma boa interag&o com a emuls@o proporcionando boa resisténcia ao desgaste,
0 sucesso da técnica estara garantido, visto que a impermeabilizagdo da base estara
satisfeita.

O pd utilizado no salgamento da técnica do tratamento antipé possui a finalidade de
proteger a camada imprimada e estard submetido & acéo do trafego. Portanto, é neces-
saria a realizagdo do ensaio de desgaste nessa camada, e o seu sucesso depende da
qualidade da emuls&o aplicada no segundo banho e do material granular utilizado (pé de
pedra, areia etc.).

As Figuras 4.26 e 4.27 mostram alguns aspectos desses testes modificados e a Figu-
ra 4.28 apresenta fotos de aplicagdo de tratamento antipé em campo. O mesmo se pode
aplicar ao projeto de tratamento superficial simples (Thuler, 2005).

’ sultado do ensaio

Figura 4.26 Ensaio de desgaste LWT modificado para antipé (Duque Neto ef af., 2004)
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(a) Equipamento WTAT

(d) Amostras extraidas do WTAT

Figura 4.27 Ensaio de desgaste WTAT modificado para antipé (Duque Neto ef al, 2004)

Figura 4.28 Exemplos de aplicagdo em campo de tratamento antipé com emulsdo a base de dleo
de xisto (Castro, 2003)
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